Chemie - die stimmt!

Klassenstufe 10
2. Runde - Landesendrunde 2002

Hinweise: Bitte 10st jede Aufgabe auf je einem Extrablatt. Es kénnen nur auf nachvollzieh-
bare L 6sungswege Folgefehlerpunkte angerechnet werden. Rundet bei Berechnungen bitte
sinnvoll.

1. Uberpriife die nachfolgenden Behauptungen, entscheide, ob diese richtig oder falsch sind

und stelle die falschen richtig!

a) Die Oxide aller Metalle ergeben mit Wasser Laugen.

b) Die neutrale, saure oder akalische Reaktion wal¥riger L osungen kann durch Indikatoren
nachgewiesen werden.

c) Lackmusist ein Indikator, dessen neutrale wal¥rige L 6ésung violett gefarbt ist.

d) Saure Losungen farben Lackmus blau.

e) Natronlaugeist die wal¥rige L 6sung von Natriumhydroxid.

f) Diewalrige Losung von Schwefeldioxid hell3t Schwefelsaure.

g) Die Gesamtheit aller charakteristischen Eigenschaften von S&uren nennt man alkalische
Reaktion.

h) Sauren sind Verbindungen aus zwei oder mehr Elementen und enthalten in allen Féllen
das Element Wasserstoff.

1) Kohlensaure kann aus Kohlenstoffdioxid und Wasser hergestel It werden.

k) Laugen sind die wal3rigen Ldsungen von Sauren.

I) Wasser zeigt weder eine saure noch eine alkalische Reaktion; es reagiert neutral.

2. Im Labor sollen 10 anorganische Gase in chemisch reiner Form hergestellt werden. Gib
fur jedes Gas die entsprechenden Ausgangsstoffe an und stelle die zugehorigen
Reaktionsglei chungen auf!

3. Eine Tasse Kaffee enthdlt ca. 100 mg Coffein (CgH1oN4O2). Beim Abbau im Organismus
entstehen aus 1,0 mmol Coffein etwa 0,4 mmol Formaldehyd (Methanal). Der MAK -
Wert (maximale Arbeitsplatz-K onzentration) fir Formaldehyd ist mit 1,2mg/m?> Luft
festgel egt worden.

Wieviel Tassen Kaffee entspricht die Formaldehydmenge, die ein Chemiker wahrend
eines 10-Stundentages einatmet, wenn an seinem Arbeitsplatz 75% des MAK-Wertes
Formal dehyd vorhanden sind?

(Atemfrequenz: 20 pro Minute, Atemvolumen: 0,7 dm®)

4. Eine Probe enthdt Magnesium- und Zinkpulver.
5,00 g dieser Probe werden mit einem Uberschuss an verdiinnter Schwefel siure versetzt.
Dabei entstehen 3,258 dm® Wasserstoff. (p = 1,046* 10° Pa, 9 = 18 °C)
Berechne die Zusammensetzung der Probe in Massenprozent!

5. Die Phosphorsdureist im Gegensatz zur Schwefelséure lediglich eine schwache Saure
und zwar so schwach, dal3 sie in Erfrischungsgetrénken als Sduerungsmittel Verwendung
finden kann.

a) Stelle die Lewis-Strukturformel (Strukturformel mit allen beteiligten Auf3enel ektronen)
der beiden Sduren auf!
b) Erlautere die unterschiedliche Stérke beider Séuren!
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1.a) falsch; die Oxide der Alkali- und Erdalkalimetalle liefern mit Wasser Laugen,
Schwermetalloxide sind in Wasser haufig sehr schwer 16slich und/oder zeigen in Wasser
neutrale Reaktion.

b) richtig

C) richtig

d) falsch; saure Losungen farben Lackmusrot.

€) richtig

f) falsch; ... heil3t Schweflige Saure.

g) falsch;... nennt man saure Reaktion.

h) richtig

i) richtig

k) falsch; Laugen sind die wassrigen Ldsungen von Basen
[) richtig

Fur jedesrichtig oder falsch 0,5 Punkte + jeweils 0,5 Punkte fir Verbesserung
Summe: 8 Punkte
2. Fur jedes Gas mit sinnvollen Ausgangssoffe 1 Punkt + 0,5 Punkte fur jede

Reaktionsgleichung

Summe; 15 Punkte

3. Vution = Vaen * faem* t=0,71* 20min™ * 60 min* 10=8,4m’ 2 Punkte
Meorm = 0,75 * 1,2 mg/m® * 8,4 m® = 7,56 mg
Neingeatmetes Form = 2,52 * 10™ mol 3 Punkte
Neoften= 2,52 * 10 mol/0,4 = 6,3 * 10 mol
Mcotfein = 0,122 9 > 1,22 Tassen Kaffee 3 Punkte

Summe: 8 Punkte
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4. Mg+2H"> Mg¥ +H,
Zn+2H"> Zn" + H, 2 Punkte
p*V/T=konst. > Vo=3161 2> nyx = VIV, = 0,141 mol 3 Punkte
Mvg + Mz = 5,00 g

Nvg + Nzn = 0,141 mol
= Myg / Mg + Mzy/Mz, = 0,141 mol 3 Punkte

L 6sung des Gleichungssystems.

(5,009 — Mzn)/Mwmg + Mzn/Mz, = 0,141 mol

500gMz—my* Ma+my* M;=0,141 mol * M1 * M3

= Mz, = (0,141 mol * Mmg* Mzn—5,00 g * Mzy)/(Mpg—Mzn)

Mmg = 2,499, Mz, = 2,519 4 Punkte
> Wwg = 49,8 %, Wz, = 50,2 % 1 Punkt

Summe: 13 Punkte

5.a) FUr jede richtige Strukturformel 2 Punkte
b) Polaritét der O-H Bindung hangt vom EN-Wert des Nichtmetalls S oder P ab und wird
durch zusétzliche Sauerstoffatome, die nur am Nichtmetall hangen verstarkt
5 Punkte

Summe; 9 Punkte

Summe aller Aufgaben: 53 Punkte



