Chemie - die stimmt!

Klassenstufe 10

1.Runde
2007/2008
Losung Aufgabe 1
Nummer des Reagenzglases 1 2 3 4
Formel CUSO4 BaSO4 HQSO4 Nast4
oder oder oder
CUSO4 * SHZO CaSO4 Nast4*
10H,0O
Loslichkeit in Wasser gut 16sl. schwerlosl. gut 16sl. gut 16sl.
Aggregatzustand fest fest fliissig fest
Farbe weil} oder blau weil} farblos weil}
Verwendungsmoglichkeit Desinfektions- Farbe Diingemittel- | in Glas-,
mittel bzw. (Permanent- herstellung Farbstoff-,
Mittel fiir weil}) Textil-.
Wassernachweis | oder Papier-
Baustoff industrie
je Formel 1P

Losung Aufgabe 2

a)

Ermittlung der Summenformel

Natriumdithionit

Strukturformel des Anions:

Oxidationsstufe des Schwefels: +3

®0—s—s—oF

\O/ \O/

je drei Stoffeigenschaften 1P
je Verwendungsmoglichkeit 1P
1P Abzug bei fehlender oder falscher Zuordnung der Reagenzgléser
Punktzahl: 12P

2P

4P

b) Die Wirkung von Reduktionsmitteln beruht auf einem Ausbleichen der Farbtrdger durch Reduktion
von ungesdttigten zu geséttigten Bindungen. Wasserstoff addiert sich an Doppelbindungen von

Farbtriagern

(Reduktion von Chinonen zu Hydrochinonen kénnen durch Luftsauerstoff wieder langsam
aufoxidiert werden, daher ist der Bleicheffekt teilweise nicht bestiandig).
Das Dithionit zerfillt zu verschiedenen Schwefelverbindungen wobei Elektronen und Protonen
freigesetzt werden. (Dies entspricht der Bildung von reaktivem Wasserstoff).

Mogliche Reaktionen bei der Bleiche:
S,0,” + 2 H,O — 2 HSO; ™ (Hydrogensulfit) +2 H + 2¢”
$,04> + 2 H,O — S,04 > (Dithionat) + 4 H + 4 ¢

S,04” + 3 H,0 — HSO; + HSO, ™ (Hydrogensulfat) + 4 H" + 4 ¢

S,0,+4H,0 »2HSO, +6H +6¢
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¢) Zink-Ionen sind toxisch. 1P

d) z.B. Universalentfarber (Heitmann): Alkalitrager (Natriumcarbonat), Stabilisatoren, Parfiimdole
Universalentfarber (Beckmann): <5% nichtionischeTenside 1P

e) Beim Versetzten der CuSO, - Losung mit Soda entsteht Malachit (CuCO3 Cu(OH)Z)
z. B. 2 CuSO, (aq) + Na,COs (aq) + 2 OH = CuCO; " Cu(OH), + 2 Na™ + 2 SO~ 2P

Die schwarze Féarbung entsteht durch CuS (schwarz) bzw. Cu,S (grau).
2 8204 + HZO — 8203 +2 HSO3
S204 + 8203 +2 HzO — HS +3 HSO3 2P

Die entstehenden Hydrogensulﬁd Ionen reagieren mit den Kupfer-lonen zu CuS bzw. Cu,S
z.B. Cu’"+HS > CuS+H" 1P
Punktzahl:15P

Losung Aufeabe 3

a)
C: CH,=CH - OCH;

D: CH3 — CH2 — OCH3
E: CH;CHO
F: CH3OH
G: HCHO
H: C02
K: 02
L: H,O
M: H2

9P
b) Stufenreaktion (2)

+ CH50H - H,O
CH;CHO —— » CH; — CH(OH) - OCH; — CH3 — CH; — OCHj3
+ H2
2P
Punktzahl: 11P

Losung Aufgabe 4

a) Kupfer-Zinn-Legierungen, meist weniger als 6% Zinn
(Bronzen mit weniger als 10% Zinn sind schmiedbar, hérter und fester als reines Kupfer
mittelalterliche Geschiitzbronze: 88% Kupfer, 10% Zinn,2% Zink
Glockenbronze: 20-25% Zinn, 75-80% Kupfer
Kunstbronze: bis 10% Zinn, etwas Zink und Blei zur Erhdhung der Gie3barkeit und
Bearbeitbarkeit)
2P

b) 1. Bezichung (Masse des Metallgemisches)
mp,, + mg, = 6,000 g
2. Beziehung ( Masse des Oxidgemisches)
mpyo + Mgno2= 7,238 g
Da aus 119 g Zinn 151 g Zinn(IV)-oxid und aus 207 g Blei 223 g Blei(II)-oxid
entstehen, erhilt man fiir jeweils 1 g Metall:
119 g:151 g = 1g:mgs02
Msno2 :1,269 g und
207 g:223 g=1 g: mpvo
Mppo = 1,007 g
und durch Einsetzen in Beziehung 2:
1,269 *mg, + 1,007 * mp,= 7,238 g
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Aus der 1. Beziehung lésst sich einsetzen:

mg,= 6 g — mpy

1,269(6 g - mpy,) + 1,007 mp, = 7,238 g

mp, =196 g

mg,= 4¢g 5P
Das Verhéltnis Blei : Zinn ist 1:2. Das Wort ,,ein*“ muss in den Text eingefiigt werden.

¢) Vergleich an einem selbst zu wiahlenden Beispiel
2P
d) Kristalltyp: Substitutionsmischkristalle
- im Metallgitter sind ein Teil der Atome durch Fremdatome ersetzt
- im Unterschied zu den Einlagerungsmischkristallen sind die Atomradien der
Metalle dhnlich 2P
Punktzahl: 11P

Losung Aufgabe 5

Beobachtung: 4p

- starke Gasentwicklung und zunichst Rotfarbung

- am Ende der Reaktion Blau- bzw. Griinfarbung der Losung

- gelbbraune Triibung, nach einiger Zeit Entstehung brauner Flocken, die sich zum Teil an der
Wasseroberflidche absetzen

Auswertung:
zu 1.
- anfingliche Rotfarbung durch sich schnell 16sende Sduren (Citronensdure, Maleinsdure und
Amidoschwefelsdure)
z.B. HOOC — CH,= CH, — COOH + H,0 - HOOC — CH,=CH, - COO™ + H;0" 2P

- das entstehende Gas ist Kohlendioxid aus der Reaktion der Carbonate oder
Hydrogencarbonate mit der sauren Losung
2H;0" + CO5* > CO, +3H,0 2P

- bei der Freisetzung des Kohlendioxids und des Sauerstoffs (z.B. aus dem Perborat) wird die
L6sung dann anndhernd neutral bzw. (z.B. durch restliche Carbonat-Ionen) basisch 2P
zu 2.
- Bei Zersetzung von z.B. Perborat entsteht Sauerstoff
( z.B. 3NaBO3 > Na3BO3 + B203 + 1,5 02 )
1P
- der Mangan(Il)-Ionen zu Mangan(IV)-oxid-Hydrat oxidiert
(Mn*" + 20H + 0,5 O, > MnO(OH),)
1P
Bei liederlicher Protokollfiihrung bis zu 2 Punkte Abzug!
Punktzahl: 12P
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