Chemie — die stimmt!

Klassenstufe 10
2. Runde — Landesendrunde 2008 /2009

Losungsvorschlige

LOsuNG zu AUFGABE 1.
Zu (a)
Na,Cr,O; + 3 H,O, + 4H,SO; - Cry(SO,); + Na,SO, + 7H,O + 30,
Na,CrO,; + 3FeSO, + 4NaOH + 4H,0 - Cr(OH); + 3 Fe(OH); + 3 Na,SO,
4 CrO; + 6 NaHSO; + 3 H,SO; - 2Cry(SOs); + 3 Na,SO, + 6 H,O
(je Reaktionsgleichung 2P) 6P
Zu () 2NaOH + H,CrO, - Na,CrO, + 2H),O

2P
Zu (c)  Bei H,CrO, handelt es sich im Gegensatz zur H,SO, um eine metallhaltige Sdure.
1P
Bau: Tetraeder
1P
10P

LOsUNG zu AUFGABE 2.
1. Scuritt: Der Volumenanteil w an eingeatmetem und einbehaltenem Sauerstoff in der (Einatem-)Luft ergibt

Vv 500 L
sich aus der Formel w=—2-100%, woraus mit den Angaben in (A) folgt: W,,,,-HZF' 100%=3,33% und
Luft m
750 L o : ;
max— om®. 100%="7,5% . Aussage (A) impliziert also 3,33%<w<7,5% und dies stimmt (denn das
m

Volumen an einbehaltenem Sauerstoff betragt etwa 5%).
2P

2. Schrrrt: Nach Aussage (B) betrdgt das mintitlich eingeatmete Sauerstoff-Volumen

. nmin. V )
yrin= o, _0018 mol 22’4L:0,4O32L,
’ n 1 mol

also V‘(i)zz V’g’j"- 1440=580,608 L. Ferner gilt V~V ¢y beim Atmen.

2P
8
a4  44——-580,608 L
. .. . . MCOI. VOZ mol
Mit den berechneten Grofien ergibt sich 7., = = =1140,48¢.
: Vv L
" 22,4 —
mol

Ergo: Die Aussagen (B) und (D) stehen nicht im Widerspruch.

2P

3

L L
3. Scurrrt: Nach (A) atmet der Mensch mindestens IOm—=6,94—.=0,4637 und daraus folgt, er
d min Atemzug

1
3 1
N 6-10 ; 0,463 L

atmet mindestens N, =——2" = o =1,24-10” Molekiile pro Atemzug ein.
14 L
" 22,4—
mol
1,24:10%
Vergleich mit Aussage (C) liefert: ————,—=2,48 .
5-10
Aussage (C) gibt den 2,4-fachen Wert zu Aussage (A) und (B) an.
2P
22,4 L 1000
Vm : m ’ mol g
4. Scurirr: Vo = co, . mol =509,09 L
M co, 8
44
mol
Wegen VCOZ ~ VO2 stimmt Aussage (D) mit (A) und (B) tiberein.
2P

5. Schritt: Aus dem 2. Schritt ist bekannt, dass 4,032L O, bzw. CO,in 10 Minuten veratmet werden.



L
24-—65g

Vi Mo, mol ) ) )
Vo= = =3,31 L d.h. kein Widerspruch zwischen (B) und (E).
- M, 44 -8
mol
2P
Aus Aussage (D) ist bekannt, dass 6,9g CO, in 10 Minuten entstehen.
% 22,4 L 69¢
m Mco, mol
Vo= = =3,5L
© Moo, 148
mol
Kein Widerspruch zwischen den Aussagen (B), (D) und (E).
2P
Die falsche Aussage ist demnach (C).
1P
15P
LOsunG zu AUFGABE 3.
2H" +2 CI' + 2Na" + COs* - 2Na" + 2Cl' + CO, + H,O (farbloses, geruchloses Gas)
2Na*+2COs* + Ba® +2ClI' - BaCO; +2Na* + 2 Cl (weifler Niederschlag)
H" + CI' + Ag" + NO; - AgCl + H" + NOj; (weifler Niederschlag)
2Na'+ COs" + 2Ag" +2NO; - Ag,CO; +2Na" +2NO5 (gelber NS)
Ba® +2ClI' + 2Ag" +2 NO; -2 AgCl +2H" +Ba® + 2 NO; (weiler Niederschlag)
je Reaktionsgleichung in Ionenschreibweise mit Beobachtung 2P
ohne Beobachtung 1,5P
ohne Ionenschreibweise 1P
5x 2P
10P
LOsunG zu AUFGABE 4.
Zu(a)  Atomzahlverhdltnis:
54,83 4,59 40,51
NNy Npy= 12.01 : 1.008 : 35’46:4,57:4,55:1,14:4:4:1
3P
Das ergibt die Summenformel (C,H,Cl),.
1P
Zu (b)  Weil die molare Masse 174 gmol'l betriigt, ist n=2, also lautet die Summenformel CsHsCl,.
2P
Zu (c)  Zur Struktur:
(i) der Ring bleibt bei der Oxidation erhalten
1P
(if) der Versuch mit Silbernitrat zeigt, dass mindestens ein Cl-Atom in der Alkylseitenkette gebunden ist
1P
(iii) das Ergebnis der Oxidation lasst folgende Strukturen zu
e, L
Cl C/C\CI Cl CH/CHa
H, |
Cl
2P
(iv) die Hydrolyse von A fiihrt bei der 1. Struktur zu einem priméren Alkohol, bei der 2. Verbindung zu
einem sekundéaren Alkohol
1P
(v) beide Typen von Alkoholen lassen sich anhand der Oxidationsprodukte unterscheiden
1P

12P



LOsSuNG zu AUFGABE 5.

Zu (a)
primér: Methanol, Propan-1-ol, Butan-1-ol
sekundér: Propan-2-ol
tertidr: 2-Methyl-propan-2-ol
Zu (b) - mit zunehmender Kettenldnge bei gleicher Struktur nehmen die Siedepunkte zu

fur die Formeln 1P

1+0,5+0,5=2P

- bei gleicher Kohlenstoffanzahl haben Verbindungen mit kleinerer Oberfldche den niedrigeren
Siedepunkt (Ursache: Van-der-Waals-Kridfte nehmen mit zunehmender Oberfliche zu, die

Seitenketten schirmen die Hydroxylgruppe ab, dadurch nehmen die Wechselwirkungen ab)

2P

Zu(c) Der wunpolare Kohlenwasserstoffrest hat eine groflere Wirkung als die polarisierte
Hydroxylgruppe; daraus folgt: gute Loslichkeit in unpolaren Losungsmitteln wie Benzin,
schlechte Loslichkeit in polaren Losungsmitteln wie Wasser.

Zu (d)

ii.

iii.

iv.

Reaktionsgleichung: 2 CH;OH + 30,- 2CO, +4H,O

Zusammensetzung:
M 12 A
Moo ne=1:1 also ’”c:M—'mcoz:ﬂ'O’OﬂSg: 0,0144g 2 64,86%
co,
M, 2 )
Ny o Ny=1:2 also m,=2 My o= E-0,0270g:0,0030 g £1351%
H,0

m me—m,=0,0222 g—0,0144g—0,0030 g=0,0048g 2 21 62%

[ mEinwaage -

Summenformel:
Weg 1 (Idee n=m/M).
0,0144 0,003 0,0048
ey iMo=""10—""7 ""1g
Weg 2 (Idee: Gehe von 100g aus.).
64,86 13,51 21,62
ey iMy=—15— "¢

=5,405:13,51:1,351=4:10:1

Jedenfalls erhélt man die Verhaltnisformel (CsH;00), und mit M = 74cgmol'1 folgt n=1.

Strukturformeln und Namen:
CH;-CH,-CH,-CH,-OH  Butan-1-ol
CH;-CH (OH)-CH,-CH; Butan-2-ol oder Iso-Butanol

=0,0012:0,003:0,0003=4:10:1

2P

1P

2P

2P

2P
14p

Gesamt: 61P
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