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1. Runde — Klassenstufe 10

Aufgabe 1 — Vielfaltige organische Stoffe Aufgabe 4 — Reaktionen von Molekililsubstanzen

Zu 15 organischen Stoffen sind jeweils eine Kurzaka Gegeben seien die Molekilsubstanzen Schwefeltrioxid
teristik und die Summenformel gegeben. Essigsaure, Salpetersaure, Methan und Schwefelsaure

Ordne die Namen der Stoffe in die Tabelle ein ubd @) Begriinde, warum diese Stoffe zu den Molekulsub-
jeweils die verkurzte Strukturformel an. stanzen gehoren.

Phenol, Glyoxal, Methylalkohol, Isooktan, Formalgeéh Von drei dieser Stoffe sind Autoprotolysereaktionen
Ameisensaure, Sorbit, Oxalsaure, Natriumsteakstkannt.

Glycol, Vanillin, Anilin, Lactose, Glycerol, Naphalin  b) Erklare den Begriff Autoprotolyse und notiere die
Reaktionsgleichungen fiur die Autoprotolyse der drei

verkiirzte
Name Kurzcharakteristik Summen- Struktur- Stoﬁe: . _
formel |~ e | Einige dieser Stoffe kénnen ohne weitere Zusatiestof
Hauptbestandteil einelr unter Wasserabspaltung reagieren.
1 klassischen Seife C1aH2:0.Na c) Zu welcher Gruppe gehéren die dabei ablaufenden
2 Baustein aller Fette M0 Reaktionen? Notiere die zugehdrigen Reaktions-
3 sauer und reduzierend (4]} gleichungen und benenne die aufler Wasser ent-
aromatisch und stehenden Stoffe mit Namen. Unter welchem Ober-
4 schwach basisch CeHN begriff werden die entstehenden Stoffe zusammen-
5 Aromastoff GHsOs gefasst?
6 Zuckerersatzstoff &11.06 d) Begriinde, warum eine der funf aufgefiihrten Mdiek
7 aromatisch und C.H.O substanzen umgangssprachlich Scheidewasser ge-
schwach sauer et nannt wurde. Entwickle die zugehdrige Reaktions-
8 macht blind CHO gleichung in lonenschreibweise.
9 zweiwertiger Alkohol GH:O, )
10 gelb GH.O, Aufgabe 5 — Harnstoff im Tank
11 zur Mottenbekampfung s Im Oktober 2003 wurde die erste Zapfanlage in Bbtri
12 hat Oktanzahl 100 His genommen, welche die Betankung von Lkws mit dem
13 hartet EiweilRRe &%) Additiv Harnstoff ermdglicht. Unter dem NaméwBlue
14 Saure im Rhabarber ,QH, wird dieser Zusatzstoff, eine Losung von synthétiaas
in der Milch Ammoniak und Kohlenstoffdioxid hergestelltem Harn-
15 vorkommend C1H220u stoff, von verschiedenen Tankstellenkettegrtrieben.

. Der Harnstoff zerfallt in der Abgasanlage und dabail
Aufq_abeZ—_\N_er _bm ich? _ _ entstehende  Ammoniak bewirkt in Gegenwart eines
Bestimme diejenige sauerstoffhaltige organische- Sihtalysators die Reduktion des groRten Teils der

stanz, die schadlichen Stickoxide (Nzu Stickstoff und Wasser.
1) eine ammoniakalische Silbernitrat-Losung zu metRiese neue Technik ist erforderlich, um die semdihr
lischem Silber reduziert, 2005 geltenden Abgasnormen zu erftillen.
2) mit Ethanol zu €H:O; reagiert, a) Formuliere die Reaktionsgleichung fiir die Synthes
3) mit einem unedlen Metall unter Wasserstoffent- von Harnstoff.
wicklung reagiert, o b) Informiere dich tber die umweltschadlichen Bedtan
4) Bromwasser entfarbt, wobei ein Gas entsteht,vesIC ~ (g6 der Autoabgase. Beschreibe anhand von Reakti-
Bariumhydroxidlosung trabt. onsgleichungen wie diese durch einen normalen

5) mit einer schwc_efelsauren Kaliur_npermanganat-Lg_sun geregelten Katalysator entfernt werden.
unter Gasentwicklung und Entfarbung des Reaktio
gemisches reagiert.

Dokumentiere deinen Entscheidungsweg. Entwickée a
Reaktionsgleichungen.

Qf'BegrUnde, weshalb der Einsatz von Harnstoff als
Additiv gerade bei Lkws sinnvoll erscheint.

IJ Gib die Reaktionsgleichung fir den Zerfall desrHa

._ B stoffs und flr die katalytische Reduktion der Stick
Aufgabe 3 — Ethansaure und Propansaure oxide (NO und Ng) in Gegenwart von Harnstoff an.
Fir 1,2 g eines Gemisches aus Ethansaure und PropaRannte auch Urin als Additiv Verwendung finden?
saure werden 18,7 ml einer Natronlauge mit einergegriinde kurz deine Entscheidung.

Konzentration ¢ = 1,0 mol/l zur Neutralisation begi)

Berechne die Masseanteile von Ethansaure und Propan
saure im Gemisch und stelle Reaktionsgleichungén au




* Was ist ,Chemie — die stimmt!*“?

,Chemie — die stimmt!* ist ein Wettbewerb fir Soliihnen und Schiler der Klassenstufen 8 bis 1@ans
Landern Sachsen, Sachsen—Anhalt, Thiringen, Béiatklenburg—\Vorpommern, Schleswig—Holstein und
Hamburg. Er wird durchgefiihrt vofdrderverein Chemie-Olympiade e.V.(www.fcho.de und wird von
den Kultusministerien dieser Lander unterstitzt.

Je nach Klassenstufe wird an unterschiedlich sciygie Chemieaufgaben geknobelt. Die Besten jedéde St
werden zum Landesausscheid bzw. zur Endrunde eiigrelund erhalten wertvolle Preise.

Weiterfilhrende Informationen, altere Aufgaben untildd von vergangenen Runden gibt es auf unserer
Homepage unter:

www.chemie-die-stimmt.de

» Wie lauft der Wettbewerb ab?
Der Wettbewerb findet einmal jahrlich in drei Rundsatt.

1. Runde
Die Aufgaben der 1. Runde sollen selbststandig ausd geldst und die Losungen spatestens bis zum

30. November 2011

beim Chemielehrer zur Korrektur abgegeben werdehd&r eingereichten Losung missen Name, Vorname
und Anschrift (StraBe, PLZ, Ort, Telefonnummer, BrAdresse) des Schilers sowie Klassenstufe, Name
und Adresse der Schule stehen.

2. Runde

Die 30 besten Schiler pro Jahrgangsstufe jedese3ilarties werden fur d&t9. Februar 2012in eine
Schule oder Universitat ihres Landes eingelademe Kilausur entscheidet dort Uber die Teilnahmeen d
Endrunde. Interessante Vortrage bereichern dagdmwg. Jeder Teilnehmer der 2. Runde erhalt eiriaekle
Anerkennung.

3. Runde

Aus jedem Bundesland fahren die sechs besten $adil&lassen 9 und 10 vo@b. bis 08. Juni 201Zur
Endrunde. Die Schiiler aus Sachsen, Sachsen-AmaThiiringen treffen sich wie im vergangenen Jahr a
der Fachhochschule Merseburg, deren Projekt "Chemnidnfassen” den Wettbewerb seit vielen Jahren
tatkraftig und liebevoll unterstiitzt.

Dort tuftelt man in Dreiermannschaften an interatsa Experimenten und stellt in einer weiteren Kiau
sein chemisches Wissen unter Beweis.

Daneben bleibt aber auch gentgend Zeit zum gedigeseiKennenlernen und fir gemeinsame Unter-
nehmungen. Abschluss und Hohepunkt bildet einentiifthe Festveranstaltung, bei der die Besten mit
ausgesuchten Buch- und Sachpreisen ausgezeichrustrwe

* Wer unterstitzt und fordert den Wettbewerb?

die Kultusministerien der LAnder Mecklenburg-Vorpoetn, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen
der Fonds der Chemischen Industrie e.V.

die Verlage Wiley-VCH, Thieme, Springer, de Gruyted Cornelsen

die Unternehmen Dow Chemical, W2E Wind to Energyg TGO TAL Raffinerie Mitteldeutschland
der Forderverein Chemie-Olympiade e.V.
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